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PREFACE

Dans son avant-derniére séance, le Conseil
général des Alpes-Maritimes a chargé la
Commission départementale permanente
d'inviter le gouvernement francais 4 s’en-
tendre avec le gouvernement italien pour
obfenir, dans le plus bref délai possible, la
voie ferrée la plus avantageuse pour mettre
en rapport direct Nice et Coni.

Il y a quelques jours encore, le projet de
M. Henri Lefévre semblait avoir quelques
garanties de réussite, malgré les difficultés
matérielles dont était hérissé son fracé de
voie ferrée i travers lavallée de la Vésubie.

Les esprils superficiels étaient séduits par
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le raceord de ce projet avec celui de I'ouver-
ture d'une ligne de Nice & Digne. L'appui
des Conseils généraux des Hautes-Alpes et
des Basses-Alpes, accordé a ce dernier,
semblait anx partisans de M. Lefévre don-
ner gain de cause i son fracé a travers la
Yésubie.

On complait sans |'ltalie, qui avait bien le
droit d'étre consultée. Les 2,120,000 fr. que
le gouvernement de S. M. le roi Victor-Em-
manuel vient de voter pour le percement
du col de Tende changent singulierement
la siluation. Le projet Lefévre se trouve par
ce vole frappé & mort.

Il faut en prendre son parti. Le départe-
ment des Alpes-Maritimes n'est pas seul
intéressé dans la question de louverture
d'une voie ferrée reliant le Sud-Est de la
France a I'lItalie. Le député de Niee a peut-
élre été trop préocenpé des intéréls de ses
electeurs. Ayons la vue plus droite et plus
ferme ; ilne s'agit pas de sacrifier un pays
a autre; le hon palriolisme consiste ici a
nouer d'une faconindestruetible les relations
commerciales entre la France et 1'ltalie,
entre notre jeune République et le gouver-
nement libéral de 1'Talie.

|
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Telle est notre, facon d'envisager la ques-
tion; tel estle sentiment qui nous a soutenu
dans I'étude laborieuse du projet que nous

- soumettons aujourd’hui & 'appréciation pu-

blique.

Nous avons été de bonne foi en écrivang
nous demandons cette qualilé & ceux qui
daigneront nous lire.
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PREMIERE PARTIE
EXPOSE DU PROJET

La grave question mise i l'étude depuis de
longues années va définitivement étre résolue.

Nous voulons parler de la construction d'une
ligneinternationale qui doit relier le Piémont avec
I'ancien comté de Niee ou, pour mieux dire, la
France a I'Italie.

Déja le percement du Mont-Cenis facilite le
commerce central de la Haute-Italie avec les pro-
vinces les plus industrielles de France.

Les chemins de fer liguriens ne desservent, &

et
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pmprement dit, que les contrées qu’ils parcon-
rent, mais, par le percement du col -de Tende,
le commerce des riches pays du Piémont, qui
dtait, pour-ainsi dire; confiné dans un espace
trés-restreint, se développera par ses communica-
tions directes avec le Midi de la France, et la pro-
yince de Cuneo, qui n'avait que des débouchés in-
suffisants, prendra un nouvel essor et pourra ri-
valiser avec les villes les plus importantes de
I'[talie.

L'ancien comté de Nice, le département du
Var, profiteraient ainsi du rendement, des plaines
situées au dela des Alpes; bref, chague pays y
trouvera son compte et 'on attemdra aisément le
but vers lequel tendent, depuis bien des années,
les désirs des populations intéressées.

L'adoption par le gonvernement italien du pas-
sage du col de Tende démontre qu 'il ne favorise
probablement point les projetls qui avaient pour
visées les vallées du Gesso et de la Vésabie.

Depuis fort longtemps, la provinee de Coneo
désirait une voie de communication rapide; car
le passage du col de Tende était, surtont en hi-
ver, trés-onérenx pour son commerce ; le gouver-
nement italien vient d’accorder les subsides né-
cessaires pour le percement d'un souterrain sous
le ¢ol da Tende, mais senlemenl pour une voie
voutitre. Nimporte! Un grand pas est fait, et,
désormais, il est aisé de comprendre que le tracé

= 1} —=

par’la Vésubie n'a plus ancune chance dé réus-
site, et que, par contre, le projet Cuneo-Venti-
mqum, par la vallée de la Roya, aura sa raison
d’étre.

Les études faites jusqu'l ce jour, par MM. Petit-
Nispel, Celrotl Lefévre, ete., sont done, par le
fait, mises de coté, attendu que, pour atteindre
les emhbouchures Nord et Sud du souterrain du
col de Tende, l'on ne peunt se servir des moyens
ordinaires, car les cahiers des charges de toutes
les lignes du royaume portent que les rampes
ou pentes ne peuvent dépasser le 0°025 par
métre et que les courbes doivent avoir au moins
300 metres de rayon.

Ce n'est done que par un systéme de traction
bien combing, sir; pnissant, simple et peu oné-
reux que I'on pourra espérer I'établissement d’une
voie ferrée dans les vallées de la Vermenagna et
de la Roya. 3

I ne faut pas oublier que les richesses qui se
trouvent dans les vallées dela Vermenagna et de
la Roya ne le cédent en rien, sous ce rapport, aux
vallées du Gesso et de la Vésubie; car miniéres,
foréts inexploitées, pays riches, sites pittoresques
s'y trouvent a chaque pas ; de plus, une voie fer-
rée qui traversele col de Tende est de beaucoup
plus courte et bien moins conteuse, et, malgré les
passages si dangereus, en hiver surtout, par les
communications actuelles, ne voyons-nous pas




entre Cuneo ef Nice, par le col de Tende, un com-
merce réellement extraordinaire ?

Ne prenons pour exemple que le résultat offi-
ciel des importations relevées a la principalité
de Fontan, pendant 'année 1871.

11 est passé officiellement comme :
Animanz vivants, tels que : chevaux, veaux,
beeufs, moutons, pores, gibier,
volailles, ete....cv..v. 0 Kilog. 16.204.737
Dépouilles d'animaws, telles
que : viandes fraiches, gibier, vo-
lailles, produits salés, cenfs, fro-
mages, beurre, miel, pelleteries,
laines, cheveux, plumes, soies,

graisses, efc., ete. .. ... v 1.345.909
Péches : Poissons d'eau douce. . 267
Matiéres dures o tailler, telles

que : os, sabots de bétail, etc. ... 30

Farinewr alimentaires, tels

que : froment, seigle, mais, orge,

avoine, riz, pommes de terre, lé-

_ gumes, marrons, pites d'Italie, ete. H62, 237
Fruits et graines, tels que :

citrons, oranges, cornichons, con-

serves, amandes, olives, graines

oldagineuses, efc...... N B e 484.377

A reparter... 18.597.577
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: Report. . .
Denrées coloniales, telles que :

18.597.577

sucre, caté, confitures, poivre, va-

e Vate, ete ARG oial
Sues végétawr, tels que : huiles
volatiles ou essences diverses. .. ..
Espéces médicinales , telles
que : fleurs, fruits, lichens.......

Bois communs, tels que : bois &
construire , menaires, osier en
bottes, ete., ete.............. A

Bois exotiques, tels que : bois
de teinture, ete................

Fruits, tiges et filaments, tels
que : jone, chanvre, coton en feuil-
les ou cardés et gommés, ouates,

Produits et déchets divers,
tels que : légumes verts, foin,
paille, son, plants d'arbres, oi-
guons, truffes, champignons, chif-
fons, etaln it st aaits niki 1w iy

Pierres, terres, minéraur,
tels que : marbres, meules, chaux,
pierres & aiguiser, or, soufre, fer,
acier, ferraille, cuivre, plomb, ete.

Couleurs diverses...,.......

A Reporter, .

$.212

78.843

266

1.124.349

1.139,939

26.022
242

20.972.934
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Report. ..

Compositions diverses, telles .

que. : parfumeries, vinaigres, chi-
corées, bougies, cigares, pains d'é-
pices, chocolats, ete..... ot s
* Boissons, telles que: vins, li-
queurs, vinaigres, biéres, eaux-de-
vie, raisins, modt, ete. ..........
Vitrifications, telles que : po-
teries, faiences, bouteilles, verre-
ries, gobeletteries, cristaux.......
Tissus, tels que : tissus de lin,
de chanvre, toiles unies, linges de
table, mouchoirs, dentelles, soies,
passementeries, bonneterie, crins,
couvertures, draps, chiles, ve-
lours, ete. . ....... B ANy
. Fils, tels que : fils de lin, de
'chanvre, blanes, écrus, refors, de
coton, delaine, ete.............
Papiers et ses applications.
Ouvrages en maliéres diver-
© ses, tels que : peanx préparées, ma-
roquinées , odorantes, gants, feu-
tres, chapeaux de paille, cordages,
vannerie, orfévrerie, bijouterie ,

A Reporter. ..

94,165

1.027

3. 104

29

21.074.057

imie

Report... 21.074.057
horlogerie, machines a vapeur pour
I'agriculture ou la distillerie, instru-

- ments aratoires, scies, ferronne-

ries, serrureries, clous, tules, chau-

; dronnenc en cuivre, en znc, en
- nickel, plumes, coutellerie, armes,

voitures, agrés, bimbelotteries, al-
lumettes chimiques, mercerie, bros-

. serie, futailles, balais, meubles,

instruments de musique, habille- .
MERRE; eteas ) sl tie b Rl e ' 38.351

Or, argent, billon, argent mon-
navé, ete........ A 13 67
Pops roran. ... ho.oe. 20 112.475

Iapres ces chiffres, relevés au seul bureau de
Fontan, comme importations, 'on pent se faire
nne idée du transit qui aurait lieu aprds I'onver-
ture de la ligne ferrée ; car fout ce qui passe par
les autres vallées aboutirait natarellement au eol
de Tende, qui est le passage le plus direct; par
conséquent, le plus rapide et le moins cotteux.
Enfin, ¢'estle seul trait-d'union qui puisse exister
et qui soit profitable a la France comme. a
I'Italie.
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PROJETS EN PRESENCE

Lorsque M. Lefévre mit an jour son projet de
- ¢hemin de fer Nice-Coni par la Yésubie, une polé-
mique ardente s'engagea, divers partis étant en
présence, pour faire adopter l'idée qu'ils avaient
congue.

Plusieurs projets furent mis en lumiére; on
discuta les chances pour ou contre de chacun.

1° Le projet Cerroti, qui démontrait qu'un che-
min de fer, traversantle eol de Tende avec un
souterrain de 8,500 métres, avec plans inclinés
et machines fixes & vapeur, ayant des rampes
ordinaires de 07039 par metre, était le seunl ad-
missible. En sortant du souterrain du col de
Tende, le tracé suivait le cours de la Roya et
prenait, en face d'Airole, la Bevera, la snivait et
tombait au torrent de Laite pour arriver par la
Mortola & Menton.

9* Un autre projet partait de Cuneo, suivait le
(esso, prenait la Vermenagna, traversait le col
de Tende avec un tunnel de 8 kilomaéatres, suivait
la Roya, traversait le Mont-Brouis, et, passant a
Sospel, traversait le Brails pour prendre alors le
Paillon et déboucher directement & Nice.

3° Celui de M. Leféevre, qui, partant de Cunéo,
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suivait les vallées du Gesso et de la Vésubie pour
rejoindre |'endiguement dn Var, et se lier avee le
chemin de fer de Nice 4 Digne.

4 Un guatriéme partait de Cuneo, suivait la
vallée du Gesso, traversait le col de Frema-
-Morta, prenait la Vésubie & Saint-Martin-Lantos-
que, suivait ce torrent, le (uittait & Lantosque

‘pour prendre le col Savel, de 1 suivait le Paillon,

passait a Contes en suivant toujours ce méme for-
rent et débouchait & Nice, i

2* Enfin, celui que je propose, qui, partant de
Cnneo, suit Ia ronte nationale et arrive. a Borga
ban Dalmazzo. de li, prend la Yermenagna pour
arriver & Limoue, traverse le col de Tende par
an sonterrain de 3,149 métres, trouve la Rova
sur Pautee versant, suit ce torrent, tautot & gauu-
f:he, tantot & droite, et arrive enfin i la gare
lnternationale de Ventimiglia se josndre aux che-
mins de fer liguriens.

PERCEMENT DU COL DE TENDE

Voiei done cing projets {qni, tons, ont demands
de gros labenrs et de grosses fatignes : gz e
percerent du col de Tende va, comme Je il fdiy
plus haut, simplifier de beanconp la question,
Une fois les prineipales difficultés vaincne<, toot

s

| |
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le reste rentre dans le domaine ordinaive el, avec
Fadoption des nonveaux systémes de locomotion
rapides, sirs et économiques, le trajet parla
Roya sera adopté, car c'est le senl gui puisse ren-
dre aux contrées intéressées de signalés ser-
vices.

Le comrmerce sagrandit, 'industrie s’augmente
de riches miniéres, de foréts magnifiques et mal-
heurensement inexploitées, et le Piémont, relié
- alors directement a la France, par voie de com-
munication rapide, augmente son exportation et
Pimportation prend un essor extraordinaire.

Toutes les personnes de cceur qui ne voient que
le bien pour tous, appuient du reste ce projel.
Mettons en premiere ligne M. Joseph Biancheri,
président de la Chambre des députés, & gni l'on
doit en grande partie le subside de 2,120,000 fr.
que le gonvernement italien s'est engagé i don-
ner pour le percement du col de Tende.

Du reste, M. le chevalier Arnaud, ingénieur,
nous démontre, dans son remarquable ouvrage sur
le percement du col de Tende, combien ses études
furent faites serupulensement ; il demande de
suite une voie rontidre pour le sonterrain du col
et que l'on construirait avee les fonds votés par
le gonvernement italien, quitte, plus tard, a obte-
nir une voie ferrée,

M. I'ingénieur Agudio admel aussi quune ligne
ferrée suivant la Vermenagna, puis la Roya, est
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la seule possible; mais il faudrait adgpter son
systéme de locomotion. ;

M. le chevalier Fiorio, ex-ingénienr en chef de la
provinee de Cuneo, et qui a, Iui aussi, étudié seru-
pulensement les divers projots présentés, soutient
que le senl chemin de fer possible entre Cuneo
ot Nice est celui de la Roya. M. le chevalier Del-
fino, son successeur émérite, est aussi dans les
mémes idées,

Enfin, M. le baron Cacchiardi de Montfleury,
fait tous ses efforts pour la réussite d'une sem-
biable entreprise : il y a done tout lieu d'espérer
qu'un résultat heureux couronnera I'euvre tant
désirée.

QUESTION INTERNATIONALE

Quant aux questions politiques qui pourraient
surgir entre la France et I'l[talie, pour le passage
sur le territoire [rancais d'une partie de la ligne
ferrée Cuneo-Ventimiglia, la route nationale ita-
lienne qui se fait actuellement de Ventimiglia &
Breil a été diument autorisée et les communes
francaises concourent snivant lenrs moyens i cette
nouvelle voie routiére : cela prouve done sura-
bondamment que les voies de communications
rapides peuvent se construire sans élre nuisibles,

B |
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el que la France ne trouvera aucun ombrage i
admettre I'utilité d'une semblable ligne & exploi-
ter; car pour elle, il n'y a, tout bien caleulé, que
profits, sans soucis ni pertes ; car ces deux puis-
sances, lorsqu'il s'agit de leurs intéréts commer-
ciaux et industriels, fonf de part et d'autre toutes
les concessions désirées, et quoique des points
stratégiques soient nécessairement désignés d'a-
vance, par le génie militaire francais comme par
le génie" militaire italien, pour 1'établissement
d’ouvrages reconnus indispensables, chaque puis-
sance fera en sorte d'arriver & une entente cor-
diale. - :

En résumé, un seul traceé a done ehance de
réussite : ¢'est celui de Cuneo a Ventimiglia et
dont les études sont terminées consciencieuse-

“ment; nous allons faire e sorte d’expliquer le plus

briévement possible le tracé que suit la Vermena-
goa et 1a Roya ; les ouvrages d’art principaux, les
souterrding, les pentes, rampes, alignements et

courhes, enfin donner succinctement un devis es- -

timatif'du cout'de la ligne et de son rendement.

—2

- QUESTION SGIENTIFIQUE

Pour cette nouvelle ligne, on emploiera les
machines perforatrices, récompensées au Congrés
scientifique de Londres, et qui ont déja fait avan-
tagensement lenrs preuves; :

Le nouveau mode de ventilation pour I'aération
des galeries souterraines et qui a donné de magni-
fiques résultats:

Le systeme de machines-locomotives Fairlie
pour Pexploitation et qui a été adoptd sur une
vingtaine de lignes; ces machines locomotives,
ainsi que les wagons de voyageurs et de marchan-
dises, quoique construifs éeconomiquement, sont
trés-bien faits; ils sont simples et confortables :
ces machines locomotives ne servent que pour
les pays de montagnes, c'est-a-dire gravissant
aisement des rampes de 0205 par métre, un autre
avantage pour l'acceptation de notre systame,
cest qu'il 0’y a ni transbordements, ni change-
ment de machines et que partant de Cuneo
s'embranchant sur la voie du chemin de la haute
Italie, les trains arvivent directement i la gare
internationale de Ventimiglia, sans dangers et
sans aucune perte de femps, du reste a ce systa-
me ost adapté les freins pour arréts instant;nés.
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Jusqu’a présent, la science mécanique se refusait
& croire a cette nouvelle découverta; I'Angleterre
a remis a l'inventeur, M. Héberlé, une somme de
500,000 fr. comme récompense nationale. Enfin,
nons avons cherché & appliquer les mille perfec-
tionnements apportés chaque jour par la science

ace genre de travail, et jespére démontrer clai-

rement qu'nne installation de voie ferrée, appli-
quée dans de semblables conditions, est certaine,
prompte et lucrative.

DEUXIEME PARTIE

DESCRIPTION DU TRAGE

En quittant la station de Cuneo (cote 520/, la
ligne projetée suit un moment le Gesso pour le
quitter aussitot et prendre an k, 1-+600 métres
le eoté droit de la route nationale, qui est alors
snivie jusqu’an k. 8. Sur tout ce parcours, une
partie de la ligne ferrée est établie sur 'excédant
de largenr de la ronte nationale, et la séparation
de ces denx voies de communications est faite au
moyen de barriéres et de piliers en magonnerie,
espacés de metre en motre,

Au k. 94440 m, se trouve la station de Borgo
San Dalmazzo (¢ote 646), qui dessert en méme
temps Rocavione el tous les pays environnants ;
dela le Gesso se lraverse sur un grand pont de
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60 metres, et le tracé cotoie le coté ganche de la
Vermenagna et se trouve, par conséquent, entre
ce torrent et la route nationale jusquan k.
134390 m., on existe la station de Robilante
(cote 690). Bn quittant ce pays, le tracé suit la
route nationale, qu'il traverse au k. 15, la sunit
encore el Lraverse sur un pont de 60 métres, an
k. 17, la Vermenagna et un peu aprés la route
nationale; il continue sa marche en flane du co-
tean sur le coté droit de la route nationale et ar-
rive ainsi a la station de Vernante, qui est située
au k. 194170 m. [cote 795); de la, le trace suit,
toujours dans le flanc de la montagne, lo coté
droit de la route nationale jusqu'a la station de

Limone, située an k. 25 4 250 m. (cote 938), et

prenant sur si gauche entre dans la vallée de
‘Saint-Jean pour s'v développer el revenir dans
la vallée de Limonetto, de la traverser au Rico-
vero di Bragardo la route nationale remonter la
vallée de la Panis et entrer en souterrain an
Jei 854288 m. (cote 1,320).

“De Limone o la téte nord le dévcloppement
est de 10,050 m. la rampe forte est de 07038
par métre avee un palier de repos de 500 métres
au cenire. La longueur du souterrain est de
3,149 meéires.

1, De la téte nord aw centre du tunnel la rampe
“est de 0002 par metre, du centre du tunnel a
_la téte sud la pente est de 07025 par métre.
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Le tunnel servira tout a la fois de voie routiére

- el de voie ferrée. La largeur totale du tunnel est

de 900 aux naissances, il y a done 6”00 pour la
voie routiere ef 3"00 pour la voie ferrée, ces deux
voies sont séparées au moyen d'nne barriere de
250 de hauteur afin d’empécher les accidents
qui résulteraient inévitablement si 1'on ne pre-
nait ces précautions. -

Des reverberes de dimensions voulues seront
placésa la elé de voite afin d’'éclairer suffisam-
ment ce passage soulerrain.

Des caponniéres seront établies de 100 métres.
en’ 100 meétres du ‘coté de la voie ferrée, elles
auront comme dimensions 2”80 de hautenr 1950
de largeur et 1"20 de profondeur.

En sortant de la téte sud située au k. 38 4 429
fcote 1,278) le tracé suil mn moment la ligne
droite, traverse la route nationale en fice de
Caramagna, entre dans cefte vallée pour se dé-
velopper, vevient tomber un peu plus bas pour
continuer sa marche sur le eoté droit de la route
nationale traverse plusieurs torrents ou vallons,
passe sar la route nationale au k. 49 + 550 m. et

arrive 4 la station de Tende, qui est située au

k. 50460 m. ‘cote 790). De la téte Sud a'la
station de Tende, le développement est de 12,031

“métres, avee une pente de 0°040 par matre ; deux

paliers de repos ‘de 500 métres chacun se tron-

vent dux centres des courbes. En quittant Tende,
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la Roya est traversée sur un pont de 20 métres,
par le tracé qui snif la ronte nationale sur sa
partie gauche, la quitte au k.524 120 m., suit
la Roya el entre dans le sonterrain de San-
Dalmaszzo, qui est en conrbe, et qui a une lon-
gueur de 230 métres. A sa sortie, le tracé suit
la Roya et la traverse sur un pont de 20 métres,
au k. 534650 m., pour arriver a la station de
San Dalmazzo, qui est située au k. 5% [cote
696} ; de la, le tracé se trouve enfermé entre
la Roya et la route nationale jusqu'an kilom.
56-+650 m., qui est alors traversée par un pont
de 10 metres, entre ensuite dans le souterrain de
Giroguile, qui a 200 metres de longueur et refra-
‘verse un pen plas loin la route nationale sur un
pont de 15 métres, pour se trouver encore entre
le torrent de la Roya et la route nationale jusqu'a
la station de Fontan, qui est située au k. 60 4560
m. (cote 516), en quittant Fontan, le tracé est
tonjours enfermé entre la ronte nationale et le
torrent de la Roya, qui est traversée sur un pont
de 30 metres au k. 611880 m., relraverse au k.
624650 m. Ja méme riviere sur nn’ pont de
30 metres, suit la gauche de la route nationale,
la traverse au k. 63, entre dans le souterrain de
Saorgio, quia une longueur de 160 métres; en
sortant, lraverse encore la rounte nationale et se
frouve ainsi enfermé entre cette derniére et la
Roya, jusqu'au torrent de la Moglia, pres de la

S

Giandola, qui est traversé par un pont de 12 me-
tres, continue sa marche en flanc de cotean et
arrive a la station de Breglio, qui est située aun
k. 684750 m. (cote 339). En quittant cette sta-
tion, le tracé suit sa marche et entre dans le sou-
terrain de Breglio,qui a une longueur de 320
metres ; a la sortie, le tracé cotoie la droite de la
Roya et entre dans le souterrain de Penna, qui a
une longueur de 180 métres el dont les deux
tiers sont en courbe, suit a peu prés les lacets de
la Roya, toujours en se tenant sur sa droite,
entre dans le souterrain du Mont-Giaume, qui a
une longuenr de 90 metres, traverse la Roya sur
un pont de 40 meétres et arrive 4 la station
d’Adirole, qui est situde an k. 79480 m. (cote
210), et gni desservira de méme Penna, Sospello,
Olivetto, ete.

En quittant A¢role, le tracé suit le edté gauche
de la Roya, retraverse cette riviére au kil. 80800
métres sur un pont de 80 métres, marche en
courbe de 1,200 métres de rayon et traverse en-
core la Roya sur un pont de 500 métres, serpente
encore pour traverser 2 nouveau la Roya au kil.
834190 métres sur un pont de 60 métres, et
aprés avoir traversé divers torrents, chemins et
vallons, arrive i la station de la Bevera, qui est
située au k. 85 4 920 métres (cote 71}, continue
sa marche et traverse la Bevera sur un pont de
40 meétres pour suivre enfin le cours de la Roya
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jusqu’an point de jonetion qui est situé a la Téte-
France du grand pont en fer du torrent de ]a Roya
au kil. 89 4- 670 métres ‘cote 9 m.); il prend alors
Jusqu'a la station de Ventimiglia la route ferrée
qui est actnellement constroite sur tout le littoral
méditerranéen,

TROISIEME PARTIE

NOUVEAU SYSTEME D EXPLOITATION

11 faut, pour établir un chemin de fer dans les
montagnes et tel que nous le pré%entona, un sys-
téme de locomoticn <1mple, sar et pen onf.reux
dautres tracés plus difficiles méme ont té adop-
tés; ainsi, par exemple, la ligne d’Ivrée a Aoste et
d’Aoste & Martigny par le grand Saint-Bernard
présente des difficultés qui, au premier abord,
semblent inexécotables; pourtant, le projet pré-
senté a été adopté et toutes les communes ont
adhéré anx demandes faites; la hgne de Novare a
Varallo, quoique trés-importante, non-seulement
adopte ce systéme, mais, par cmnomre.lapphque"
réduit.

Eu Angleterre, douze lignes semblables sont
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ainsi exploitées; an Pérou, trois lignes centrales
existent dans 'ces conditions; enfin, I'Irlande, I'E-
cosse, la Suisse, la Norwége, la France, ete., ete.,
recherchient fous les moyens d’économies possi-
hles et toutes les facilités d'exéention et de sireté
en exploitation; ce systéme accepte des courbes
d'un petit rayon et les rampes peuvent dépasser
0™05 par metre sans aucun danger ef sans re-
tarder la marche des trains; du reste, nous avons
sous les yeux de nombreux exemples pour 'adop-
tion de fortes rampes ou pentes et de courbes de
petit rayon.

Le chemin de fer d’Enghien & Montmorency a
des rampes de 0”045 par matre.

Les chemins de fer américains dépassent sou-
vent 007 par métre.

Aux iles de Midland(ile Maurice ), les chemins de
fer ont des rampes de 0”038 et 0”040 par métre.

Le chemin de fer de I'Ohio au Terminus de
Madisan a des plans inclinés (trains refoulés) de
0™066 par metre.

Le passage des Alléghanis, en Amérique, a des
rampes de 07045 et 0”060 par métre.

Le chemin de fer des mines de Saint-Efienne
a des rampes de 0035 par métre.

Le chemin de fer d'Epinac i Nolai a des rampes
de 07028 par motre.

Le Sommering présente des exemples plus
forts encore.

)

Dans les Apennins, de Bologne i Pistoia, les
rampes ordinaires sont de 0025 par métre.

Le Mont-Cenis, dans sa courbe souterraine, a
une rampe de 0”030 par métre a 'embouchure de
Bardonnéche.

Le chemin de fer de Busalla 2 Pontedecimo,
pour le passage des Giovi, a des rampes de 07035
par metre et des galeries avecdes rampes de 0029
par metre. Ce chiffre est considérable si I'on se
rend compte de I'humidité de cette galerie, car
I'adhésion, qui est ordinairement d’un sixiéme &
un huitiéme, arrive rarement i dépasser uu
dixiéme, i canse des conditions climatériques.

Done, lesrampes que nous proposons sur la ligne
Cuneo-Ventimiglia, quoique trés-fortes, ne sont
point inadmissibles, puisque les exemples que
nous avons cités plus haut ont fait leurs preuves
et donné de magnifiques résultats.
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QUATRIEME PARTIE

LONGUEUR DU TRACE

De la station de Guneo i la station-jonction de

Ventimiglia, le tracé serait de 89 k. 4 670 me-
tres et comme il y a entre Veatimiglia et Nice
une longueur de 30 k., le trajet de Cuneo a Nice
serait done de 119 k. 4670 métres.

Le projel de M. H. Lefevre, de Ciuzneo i Nice,
mesure plus de 115 k.; done la différence n'est
pas si énorme, car elle ne porte que sur 4 k.
et non point sur 55 k. Clest nne grave errenr
que nous tenions i rectifier.

Par le percement du col de Tende, I'on obtient
une diminution notable pour la longueur et, par

conséquent, sur les prix entre quelques centres
principaux ; ainsi, par exemple :

STATIDNS

Les stations sont an nombre de dix, savoir :

o partant de Cuneo.

La 1™ est Borgo-San-Dalmazzo, 2™ classe,
k. 91440 meétres (cote 646), qui desservira Roca-
vione, ainsi que toutes les vallées ahoutissantes.

La 2™ est Robilante, 4 classe, k. 13390
metres (cote 690),

La 3™ est Vernante, 4™ classe, k. 194170

métres {cote 795).
¢

e i ] 5 il
| §Paclavois!  Pacsy |
: TRAIRTS g | Ditteenors
h liznxionne (Colds Tende! i
L r ; |
| | |
> Kilow, © Kilew, ¢ Kilom. |
| DeTurina Marseille,..| 566 @ 433 143 |
"' De Tuarina Nice. ... .. o |.s P19 |
t : : |
| De Cuneo & Nice...... i 420 120 309 |
|
| De Saluzzo & Nieo.. ... 4207 1 1560 ML D
De Mondovi & Nice....! 237 | 453 : sS4 ||
(R AT SRR et )
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La 4™ est Limone, 3™ classe, k. 25 4250 mé-
tres (cote 938).

La 5™ est Tende, 3™ classe, k. 50 4- 460 métres
(cote 790).

La 6™ est San Dalmazzo, 4= classe, k, 54
(cote 696).

La 7% est Fontan, 4= classe, k. 60-- 560 me-
tres (cote 516). :

La 8™ est Breglio, 3= classe, k. 684750 me-
tres (cote 339).

La 9= est Airole, 4™ classe, k. 79+ 80 ma-
tres (cote 210).

La 10=* est Bevera, 4™ classe, k. 851920 meo-
tres (eote 71).

SOUTERBAINS

Les souterrains sontan nombre de sept :

£ Lu‘galerie du col de Tende, type exception-

nel, longueur............... <o 3. 149 metres
2° Lagalerie de San Dalmazzo,

type ordinaire, longueur........ 230 —
3° La galerie de Groguile, méme

type, longuneur.............. s 200 —

© A reporter. .. 3,579 métres

—
Report... 3.579 métres
4° La galerie de Saorgio, méme

type, TONGURUT: &34 5 eh v it 160 —
5° La galerie de Breglio, méme
type longueur. . ae el 320 —
ti* La galerie de Pmna, mf*me
type, longoeur................ 180 —
7° La galerie du Mont-Giaume,
méme type, longueur.......... 90 —

Ce qui fait donc en totalite 4320, métres
de longueur de galerie.

Le type proposé pour le soulerrain du col de
Tende est, en effet, exceptionnel et j'en ai expli-
qué les raisons dans la description du tracé. Quand
au type des autres galeries, il a déji été adopté et
ne sert que ponr les souterraing i une voie.

OUVIAGRS D'ARY

Les principaux se trouvent :
- En partant de Cuneo jusqu’an k. 4,9 poots ou
passages de 2 4 3 maotres,

Du k., 4 auk, 6, 3 passages de 6 metres,
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Du k. 6 au k.9, 12 ponts, passages on aque-
ducs de 2, 3 et 4 métres.

Du k. 9 au k. 10, 1 pont de 60 métres sur le
Gesso.

Du k, 10 au k. 15, 14 ponts, passages ou aque-
duesde 2, 3 et 4 métres, ]

Du k. 15au k. 17, 1 passage de 7 meétres, 2 de
2 métres et 1 pont sur la Vermenagna de 60 mé-
tres.
Duk. 17 au k. 26, 19 ponts, passages ou aque-
ducs de 2, 3 et 4 métres.

Du k. 26 & I'embouchure du souterrain, 1 pont
de 40 métres sur la Vermenagna, 1 passage de
17 métres sur la route nationale et 20 ponts, pas-
sages ou aqueducs de 2, 3, 4, 5 metres et 1 de
10 métres.

De I'embouchure Sud au k. 52 il y un passage
de 20 métres, un autre de 8 metres, 2 de 7 me-
tres, 3 de 5 métres, et enfin 9 antres passages ou
aqueducs de 2 et 3 métres.

Dun k. 52 an k. 54, | pont de 20 métres sur la
Roya, 1 pont de 2 métres.

Du k. 54 au k. 55, 1 pont de 12 métres.

Du k. 55 au k. 57, 1 pont de 10 meétres,
2 aquedues de 250 et 1 antre de 3 métres.

Du k.57 an k. 63, 2 ponts de 30 métres sur
la Roya et 4 aqueducs de 2 et 3 métres, plus 1
de 5 métres pour la traversée du torrent de
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Groguile, qui sert de frontitres i la France et a
I'talie.

Du k. 63 au k. 72, 1 passage de 10 métres, 1
pont de 12 meétres el 9 autres passages, ponts ou
aqueducs de 2, 3 et 4 métres.

Du k. 72 au k. 73, 1 aquedue de 5 mefres
pour traverser le vallon de Rio, qui sert de fron-
tieres a la France et i I'ltalie.

Du k., 73 an k. 79, 1 pont de 40 métres sur la
Roya et 4 autres ponts et aqueducs de 3, 4 et
5 motres. '

Duk. 79 au k. 81, 1 pont de 80 métres sur la
Roya, 1 passage de 3 métres et 1 aqueduc de
4 métres. ¥

Du k. 81 au k. 82, 1 pont de 50 métres sur la
Roya.

Du k. 82 au k. 84, 2 aqueducs de 4 méires et
| pont de 60 métres sur la Roya.

Du k. 8% an k. 86, 4 ponts et aqueducs de 3 et
9 metres.

Du k. 86 au k. 87, | pont de 40 métres sur la
Bevera et 3 autres ponts et aqueducs de 2, 3 et
4 metres. :

Du k. 87 au k. 89+ 670 metres, 3 ponts de 2
meétres, 2750 et 3 métres.

,En résumé, de Cunco & Venlimiglia, il se
trouve done :
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4 ponts, passages, aqueducs ou viadues de 1750

40 o — — 2=00
17 - - - 2250
39 e - —_— 3m00
i — - - 315

10 e — -— 4=00
i — i - 500
% - - - G600

4 bl = e 7700

1 — — — "800

3 — = = 10700

2 — — - 12200

2 ;o— — — 20m0()

2 = -~ — 30700

3 — — — 10m00

! = — = 50™00

3 e — — 6000

i - — s 80,00

Il faut done établir surle parcours de la Jigne
Cuneo-Ventimiglia 148 ouvrages d'art, sans
compter les murs de revétement ou de souléne-
ment, qui sont an nombre de 20 et qui donnent
en surface 1,170 métres carrés.

RAMPES, ALIGNEMENTS, COURBES

En fait de rampes ot de pentes, d'alignements
et de courbes, il y a d'abord la rampe de Ro-
bilante, qui a 0"027 par métre,

La rampe qui _atteint I'embouchure Nord du
souterrain du ecol de Tende est de : 02038 par
metre, avec un palier de repos de 500 métres;
le point culminant de la ligne est an centre du
souterrain; la rampe Nord est de 07002 par
metre, la pente eoté Sud est de 0m025 par métre.

Le chemin de fer a la sortie Sud du souterrain
a une pente de 0%040 par méfre avec deux paliers
de repos de 500 metres chacun : c'est la plus
forte de tout le projet; mais, je le répate, avec le
systéme des machines-locomotives Fairlie, co
n'est point un obstacle a la marche siire et régu-
liére des trains et 'on n'a point i craindre, comme
dans tous les autres systémes de traction, le hris
d'un engrenage, ou le manque d’eau pour les ma-
chines fixes, on co qui est plus probable encore,
la rupture d'un cordage, ou le change immédiat
d'une piéce détériorée, choses toutes naturelles
et qui arrivent inévitablement,.
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Si les rampes de cette ligne ne dépassaient
poin't le 0"025 par metre, les diffieultés a vaincre
seraient puériles et les polémiques inutiles; mal-
heureusement, il n'en est point ainsi. Voila pour-
quoi 'on est obligé d’obvier a ces inconvénients
foreés en étudiant les moyens les plus sirs et les
plus pratiques pour une bonne installation et une
meilleare exploitation.

Iy a aussi la pente de Tende & San Dalmaszzo,
qui est de 0m037 par metre. Toutes les autres ren-
trent dans le domaine des pentes ou rampes or-
dinaires.

Cnant aux eourbes, les rayons sont tous d'un
chiffre assez élevé, sauf les courbes d’Airole, qui
i'ont que 130 et 180 métres J¢ rayon ; mais
dans le projet définitif T'on poumrra modifier
cela d'une facon avantageuse; hormis ces deux
courbes, tontes les autres n'ont pas moins de
300, 500, 500, 1,000, 2,000 m. de ravon.

DEYIS ESTIMATI¥

- fmant aux dépenses gni seront nécessaires pour
Etabin g somblable ligne, elles ont 6té divisdes
on dix catgpries principales; savoir ;

e

-1° Achat des terrains.. ., ... Fr. .3.005.000

2° Mouvement des terres ...... . 2.920.000

3% Souterraing.. . . viine s . 4.329.000

4 Ouvragesdart.....,....... 1.648.000
5 Fossés, ; plantations ;. démoli-

- tions, efe.. . ... .. N G st 211,000

- 6° Armement et matériel fixe. ., 2.700.000

A DA OIS ot v oot ettt 985.000

8° Matériel roulant......... .. 2.106.000

9 Télégraphe...e.ovivevnan e 90.000
10 Intéréts des débours pendant
‘1a. construction; administra-

ckian) oL, iebe. oo hlers S At ¢ -2.000.000
J10) 3 e St Fr. 20.054.000

" En résumé, je pose en chiffres ronds :
1 Etablissement de la plate-

JOTI e L ot p o R Fr. 8.000.000

2 Souterrains . ....... veevane 5.000.000
3* Voie et matériel roulant.. . 5.000.000
4" Administration, ete......... 2.000.000
Toral.<h . Fr. 20.000.000

Le prix de revient n'atteint pas 223,000 francs
le kilométre. Dans-ces pays de montagnes, avec
des ouvrages d'art:anssi considérables; des rampes
aussi fortes, en un mot, des fravaux aussi impor-
tants, il nous a fallu faire des études conscien-
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cienses et une recherche suivie d'éeonomie pour
arriver & un semblable résultat. Nous avons tou-
jours eu en vue : 1° la réduction an minimum des
grands mouvements de terres; 2° des ouvrages
d'art importants ; 3° des tunnels; 4° des passages
i niveau; 5° nous avons cherché i réduire autant
que possible les emprises de terrains; 6° nous
avons admis les fortes rampes oun pentes, et des
courhes de petit rayon; 7° nous avons fait en
sorte de suivre toutes les sinuosités on ondula-
tions des campagnes traversées; 8° nous avons
réduit 4 ses extrémes limites Parmement du ma-
tériel roulant; 9° le nombre des stations, maisons
de gardes, etec., etc.; 10° nous avons caleulé pour
l'exploitation le personnel strictement nécessaire,
car il est parfois trop nombreux, par cela seul
nvisible; 11°il faut n'avoir qu'ung manutention
facile et peu conteuse ; n'admettre que les trains

nécessaires; 12° enfin réduire considérablement
les frais de traction.

Par ces économies multiples et qui ne nuisent
en rien & la marche heureuse de l'affaire, nouns
pouvons répondre que la ligne Cuneo-Ventimi-
glie sera avant peu une des plus florissantes
d’'Italie.

Du reste, le rendement est facile a caleuler con-
naissant tout ce qui passe actuellement par le col
de Tende. Ainsi, prenons pour exemple 'année
1871. 11 est passé par Tende 51,000 voyageurs de
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toutes classes. La ligne venant a s'ouvrir, il faut
au moins tripler ce chiffre; c'est, du reste, ce qui
a lien sur tous les autres parcours de 1'Europe, et
compter sur an moins 150,000 voyageurs, en pre-
nant pour base les prix des autres lignes du
royaume ; comptons entre Cuneo et Ventimiglia
un prix moyen de 7 franes par voyageur, cela
donnerait déja un revenu annuel de 1,050,000 fr.

Ponr les bagages ou marchandises exception-
nelles, l'on pent bien ajouter une somme de
250,000 fr.

Pour les importations, suivant lo relevé des
dounanes, au seul bureau du Fontan, I'année 18/1
se compte par un chifire de 21,112,475 kilogr. de
marchandises de toute nature ; il fant encore an
moins tripler ce chiffre si I'on songe que, par les
autres vallées, un commerce & pen prés analogne
a lieu et que tout le Pidmont choisira cetle voie
pour I'éconlement du trop plein de son marché ;
done, I'on pent hardiment compter sur un transit
de 60,000 tonnes de marchandises & raison d'un
prix moyen de 14 franes par tonne, ce qui donne
un total de 840,000 franes.

Pour les exportations, ne comptons que sur
30,000 tonnes, toujours au prix moyen de 14 fr.,
soit encore 420,000 fr.

Il faut noter que ces chiffres sont faibles el
que, dans quelques anndes, ils auront de beauconp
augments,
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Done, le résumé approximatif du revenu an-
nuel enfre Cuneo et Ventimiglia peut s'évaluer
ainsi :

Voyageurs , . ..,. BN 1,050,000 fr.
BARAROE. | 3 i s R s o Farars 250,000 »
Importations. ............... 840,000 »
Bxportations,s.....o .o 420,000 »

Somme totale. ........ 2,560,000 fr.

Soit done en chiffres ronds 2,500,000 de reve-
nus annuels ! .

Les prévisions do rendement exprimées par
des personnes ayant étudié la question vont jus-
qu'a dépasser le chiffre de 3,000,000 de fr. comme
revenus annuels; ne comptons que sur le premier
chiffre, ¢'est plus sur et moins illusoire.

Les subsides a obtenir sont :

1* La somme de 2,120,000 que le gouverne-
ment italien a voté pour le percement du col de
Tende; soit............ B Fr. 2,120,000

2° Les sommes affectées par les
provinces on villes de Turin, Mi-
Jan, Cunec, Ventimiglia, Port-
Maurice, San Remo, etc., et enfin
toutes les communes traversées

A reporter. . . 3,120,000

D

Report. . . 3,120,000
ou intéressées a cette voie nou-
velle de communications rapides,

soit & peu prés une somme de. . . 880,000

3" Enfin, demander au gouver-
nement italien un subside de, . .. 2,000,000
9 R SR, 5,000,000

Il reste done & fournir une somme de
15,000,000 de fr., qui exige un intérdt légal et

annmelida. S S 750,000
Frais de traction, d’administra-

tion, de personnel, ete.......... 810,000
Dépenses diverses et imprévues 240,000
Dépenses annuelles. .. ... A 1,800,000
Lesrevenus étant de........ '. 2,500,000
Les dépensesde. ............ 1,800,000
Le bénéfice net et annuel serait

doneide: s Serime s ek e Tsl e 700,000

soit une prime de 4 fr. 66 p. 0/0, sur chaque ac-
tion de la ligne Cuneo-Ventimiglia, on pour
mieux dire un intérét de 9 fr. 66 p. 0/0.

Ces chiffres seront encore augmentés, je n'en
doute pas. Du reste, nous nous sommes tenu de
beaucoup plus bas pour les revenus et de beau-
coup plus haut pour les dépenses. Peu de lignes
donnent un résultat aussi lueratif,

———

o
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Nous avons done tout lien d'espérer que ce
projet mis au jour et mulgré de nombreux ad-
versaires, mais remplissant les conditions voulues
de viabilité, de sécurité, de comfort ; ne lésant les
intéréts de personne, augmentant les ressources
du commerce, stimulant l'industrie des contrées
traversées, donnant la vie et le mouvement intel-
lectuel a des pays complétement retirés, appor-
tant l'aisance, la richesse, le bien-étre sur tout
01 pareours, ne pourra (u’étre appronyve.

Nous avons ¢loigné de notre esprit toute idée
de polémigue, nous n'avons recherché dans ce
travail qu'a démontrer, nne fois de plus, que les
progrés dang la seience industrielle sTappliquent
tonjours an horhenr de fons.

M. o VAuTHELERET

logdpiens

Menton, 30 septembre 1872,

FIN !
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